Metode i matematik

Advarsel

Husk at teori eller metode er godt – men praksis er bedre.

Det nytter ikke med et flot teoriafsnit, hvis du i din analyse/problembehandling i AT-synopsen og AT-præsentationen ikke kan demonstrere at du har anvendt/kan anvende teorierne/metoderne i praksis.

Metode i matematik
I gymnasiets matematikundervisning møder I to sider af matematikfagets metode: Den aksiomatisk-deduktive metode og matematisk modellering. Vi anvender den aksiomatisk-deduktive metode til at beskrive nye fagområder, altså eksempelvis ved gennemgangen af trigonometri eller differentialregning, mens vi foretager en matematisk modellering, når vi anvender matematik i samfundsfag eller fysik.  
Den aksiomatisk-deduktive metode
Matematik bygger i modsætning til de naturvidenskabelige fag ikke på empiri. I matematik laver man enkelte grundantagelser (aksiomer) og definitioner og udleder matematiske sætninger vha. logiske slutninger (beviser).

I et matematisk bevis går man ud fra kendte forudsætninger:
· Definitioner, der fastlægger betydningen af nye begreber.
· Aksiomer, der er kendsgerninger, der er så indlysende, at de ikke behøver et bevis, eller er så grundlæggende, at de ikke kan bevises. 
· Kendsgerninger, der allerede er vist på et tidligere tidspunkt.

Disse dele kaldes som nævnt for bevisets forudsætninger. Beviset for sætningen består af en række logiske eller matematiske trinvise udledninger, som gør det helt klart, at sætningen gælder. Vi kan illustrere det således:
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Denne fremgangsmåde, hvor man ved logiske slutninger fra nogle forudsætninger udleder, at noget må være sandt, kaldes deduktion. Den stringens, hvormed udledninger af lovmæssigheder foregår, er netop matematikkens styrke. Når man én gang har udledt sætningen i matematik, kan man bruge den i mange andre sammenhænge, og så tænker man nok ikke så meget på at det er matematikfagets metode, der ligger bagved.

Selvom matematik anses for at være en deduktiv disciplin, så sker det ofte, at man ved observationer/eksperimenter opdager, at en sammenhæng gælder i en række tilfælde, og man opstiller derfor den hypotese, at sammenhængen gælder generelt (induktiv metode som i fysik, kemi og biologi). Den gode matematiker forsøger derefter at bevise hypotesen ved deduktion. Sætninger, som ikke er bevist, kaldes hypoteser, indtil de er bevist. Man starter altså typisk ikke blot ud med aksiomerne og arbejder i blinde for at finde matematiske sammenhænge, man har ofte et mål med arbejdet.

Som et eksempel kan vi tage Pythagoras’ sætning:

Man har i en række tilfælde observeret at summen af kvadraterne på kateterne er lig kvadratet på hypotenusen i retvinklede trekanter. Vi vil som matematikere gerne ud fra en række forudsætninger bevise denne hypotese. Nogle af definitionerne er i dette tilfælde

1) En trekant er retvinklet, hvis den indeholder en ret vinkel.

2) En hypotenuse er siden over for den rette vinkel i en retvinklet trekant.

3) En katete er en side til den rette vinkel i en retvinklet trekant.
Undertiden er det er nødvendigt at angive nogle helt indlysende egenskaber i form af aksiomer, eksempelvis:
1) At der kan trækkes en ret linje fra et hvilket som helst punkt til et hvilket som helst punkt.
2) At alle rette vinkler er lige store.

De to anførte aksiomer stammer fra Euklids elementer, der er den ældste bevarede aksiomatisk-deduktive matematiske fremstilling (fra omkring 300 f.v.t.).
Anvendelser af matematik – matematisk modellering
Som det fremgår, er matematik ikke et naturvidenskabeligt fag som fysik, kemi og biologi, men matematik tilhører det naturvidenskabelige fakultet f.eks. på de fleste universiteter. Det skyldes, at matematik har store anvendelsesmuligheder i de naturvidenskabelige fag og er udviklet parallelt med især fysik. Matematik er et meget vigtigt værktøj for de naturvidenskabelige fag, og det matematiske sprog (tal, grafer, formler, vektorer, kvantorer, operatorer osv.) bruges i de naturvidenskabelige fag til overskueligt at opstille modeller og lave beregninger. Også i andre fag end de naturvidenskabelige anvendes matematik, f.eks. i samfundsfag til opstilling af modeller og til statistiske analyser.

„Når man anvender matematik til at løse problemer fra virkeligheden, så anvender man matematisk modellering. Matematisk modellering kan beskrives ud fra en model som nedenfor på figuren.
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Når man gør brug af matematisk modellering, tager man udgangspunkt i et problem fra virkeligheden. Herefter foregår en cyklisk proces, hvor man først afgrænser og ordner det problem, der skal skabes en model af. Man „oversætter” så at sige problemet til et område af matematikken. Dernæst skal man behandle de matematiske problemer, den opståede model giver anledning til (måske skal man løse ligninger eller analysere funktioner). Her kan man vælge mellem en række matematiske metoder, der kan bringe en frem til en matematisk konklusion. Disse metoder kan opdeles i tre kategorier: 

1) Syntetiske metoder (hvor man f.eks. konstruerer og måler på geometriske figurer, evt. i geometriprogram, eller undersøger en funktion ved at se på dens graf) 

2) Formelle metoder (hvor man løser ligninger og omskriver formeludtryk, foretager differentiation osv.) 

3) Numeriske metoder (hvor man bruger grafiske ”tilnærmede” løsninger fra et computerprogram eller en lommeregner, f.eks. når man skal finde en funktions nulpunkter) 

Til sidst bedømmer man modellens holdbarhed i forhold til modellens matematiske egenskaber og i forhold til den situation, modellen omhandler (man „validerer” den). Modellen analyseres kritisk både i forhold til anvendelighed og i forhold til alternative modeller, og processen startes eventuelt forfra. Matematisk modellering anvendes som nævnt, når matematikkens anvendes uden for dens eget område. Dette vil oftest være tilfældet i AT-sammenhæng.”
)
Statistisk metode er et eksempel på matematisk modellering. I matematikundervisningen i gymnasiet får I undervisning i statistisk metode. Det handler i første omgang om at indsamle data (ofte store mængder), således at stikprøven er repræsentativ for populationen. Dette er vigtigt, for at modellens forudsætninger er opfyldt. For at få overblik over data kan anvendes deskriptiv statistik. Herefter kan anvendes teoretisk statistik (som er deduktivt udviklet) til at teste forskellige hypoteser om populationen. På baggrund af en spørgeskemaundersøgelse i forbindelse med folketingsvalg kunne man f.eks. teste, om køn og partivalg er uafhængige.

I almen studieforberedelse vil I ofte møde anvendt matematik som beskrevet ovenfor. I forbindelse med beskrivelse af matematisk metode er det her vigtigt at huske på, at den matematik, som anvendes, er deduktivt udviklet, og at en af matematikkens styrker netop er, at når først teorien er udviklet, kan den anvendes i mange forskelligartede situationer, når bare teoriens forudsætninger er opfyldt.
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� )  Fra http://uvmat.dk/skrift/SkriftlighedSRPAT/Matematik%20i%20AT%20-%20elever.pdf





